TCVN 9973:2013

Vat lieu xam chén khe va vét nirt, thi cong néng, dung cho mit
dwong bé tdbng xi mang va mat dwéong bé tong nhwa - Phwong
phap thw

Standard test methods for sealants and fillers, hot-applied for joints and cracks in asphaltic

and portland cement concrete pavements

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac phwong phap thir cho vat liéu xdm chén khe va vét nit, vat liéu dién
day, thi cdng néng, ding cho mat dwdng bé téng xi méng podc l&ng va mat dwdng bé téng nhya. Co
mot sé tiéu chuan yéu cau ky thuat cta vat liéu s dung cac phuong phap thir nay. Dwa vao tiéu chuan
yéu cau ky thuat twong trng véi tirng loai vat liéu dé& xac dinh phuong phap thir kém theo 1a can thiét.
Vi dy, qua trinh chuén bi vién mau bé téng va dun chay mau thir dwoc tién hanh theo tiéu chuan twong

ng.

1.2 Tiéu chuan nay khéng dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung. Ngudi st
dung tiéu chuan nay cé trach nhiém thiét 1ap cac nguyén téc vé an toan va bao vé strc khde ciing nhw

kha nang ap dung phu hgp v&i cac gi¢i han quy dinh trwéc khi dwa vao str dung.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan cé
ghi nam cong bb ap dung thi ap dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong
bé thi &p dung phién ban mai nhat, bao gdm ca ban stva dbi, bd sung (néu co).

TCVN 9974:2013 VA4t liéu xdm chén khe va vét nit, thi céng néng, dung cho mét dwong bé téng xi
médng va mat duong bé téng nhua — Yéu céu ky thuét (Specification for joint and crack sealants, hot-
applied, for concrete and asphalt pavements).

ASTM D5 (TCVN 7495:2005) Bitumen — Test method for penetration (Bitum — Phwong phap xac dinh

dé kim Ian).

ASTM D217 Test methods for cone penetration of lubricating grease (Phuwong phap xac dinh dd cén lun

ctia ddu mé béi tron).
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ASTM D471 Test method for rubber property-effect of liquids (Phwong phap xac dinh hiéu trng thubc

tinh cao su ctia chét Iéng).

ASTM D1074 Test method for compressive strength of bituminous mixtures (Phwong phép xac dinh

cuong dé chiu nén cua hén hop bitum).

ASTM D1561 Practice for preparation of bituminous mixture test specimens by means of california
kneading compactor (Huéng dan thuc hanh chuén bi mau thi nghiém hén hop bitum bédng phuong

phéap dam rung california).

ASTM D1985 Practice for Preparing concrete blocks for testing sealants, for joints and cracks (Hwong

dan thuc hanh chuén bj vién méu bé téng cho thi nghiém vét liéu xdm chén khe va vét ni).

ASTM D3381 Specification for viscosity-graded asphalt cement for use in pavement construction (Yéu

cdu ky thuat doi véi vat liéu nhua dwong phan mac theo dé nhét st dung trong thi cong méat duong).

ASTM D5167 Practice for melting of hot-applied joint and crack sealant and filler for construction

(Huéng déan tién hanh dun chay vét liéu xdm chén khe va vét nit trong thi cong xay dung).

ASTM E145 Specification for gravity-convection and forced ventilation ovens (Tt séy théng gié doi luu

— Yéu céu ky thuét).

ASTM E171 Specification for atmospheres for conditioning and testing flexible barrier materials (Yéu

cau ky thuét vé diéu kién mai truomg dé én dinh va thir nghiém vét lidu bit kin dang déo).

ASTM G151 Practice for exposing nonmetallic materials in accelerated test devices that use laboratory
light sources (Huéng dan thure hanh bé tri mau vét liéu phi kim loai trong thiét bj thtr nghiém gia téc, st

dung nguén sang trong phong thi nghiém).

ASTM G154 Practice for operating fluorescent light apparatus for UV exposure of nonmetallic materials

(Huéng dan thuc hanh diéu khién dén huynh quang chiéu tia UV 1én méu vat liéu phi kim loai).

ASTM G155 Practice for operating xenon arc light apparatus for exposure of non-metallic materials

(Huéng dan thuc hanh diéu khién dén hd quang xenon chiéu 1én méu vat liéu phi kim loai).
3 Y nghia va str dung

3.1 Cac phwong phap thtr nay mé ta cach xac dinh cac chi tiéu ky thuat phu hgp cho vat liéu xam

chén khe va vét niet, vat liéu dién day, thi cdng néng.
4 Dun chay mau thr
4.1 Tién hanh dun chdy mau thir theo hwéng dan trong ASTM D5167.

5 Diéu kién chuan
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5.1 Diéu kién thi nghiém phu hop véi ASTM E171 1a (23 + 2) °C.
6 Do cén lun, khong ngam

6.1 Pham vi ap dung

Phép thtr nay quy dinh phwong phap xac dinh dé cén lun cla vat liéu xdm chén khe va vét nirt, vat liéu

dién day gdc bitum.

6.2 Y nghia va str dung
D6 co6n lun, khdng ngam 1a mét thong sd déc trwng cho tinh quanh cdia vat liéu. Gia tri nay cang cao thi

vat liéu cang mém déo.

6.3 Thiét bi, dung cu

Cac dung cu dung trong tiéu chudn nay dwoc quy dinh trong TCVN 7495:2005 (ASTM D5), ngoai tri
viéc st dung con xuyén thay cho kim xuyén tiéu chuan. Coén xuyén cé khdi lwong va kich thudc phu
hop v&i cac yéu cau trong ASTM D217 nhwng cu tao bén trong clia con xuyén cé thé dwoc thay déi

theo y mudn. Tdng khdi lwong clia con xuyén va chét kep con la (150,0 £ 0,1) g.

6.4 Chuan bi mau thi nghiém
R6t mot phan mau thir d& dwoc chudn bi theo hwéng dan trong ASTM D5167 vao coc c6 dung tich 177
mL, dwéng kinh trong 70 mm, chiéu sau 45 mm va dién ddy mau th cao ngang bang miéng cbc. Sau

do, dé 6n dinh mau thi nghiém trong diéu kién chuan twong (rng véi déc tinh k§ thuat cia loai vat liéu.

6.5 Cach tién hanh

Trwde khi tién hanh thir, dat mau thi nghiém vao bdn nwéc da dwoc duy tri & nhiét d6 (25,0 £ 0,1) °C
trong 2 h. Sau d6 14y mau thi nghiém ra va lam khoé bé mat. Dung cac dung cu md ta & 6.3 dé tién hanh
do dd con un tai ba vi tri cach nhau 120° nam giira tdm va mép ngoai ctia mau thi nghiém. Diéu chinh
sao cho dau cla con Xuyén vira cham sat bé& mat mau thi nghiém da dwoc lam sach bui, nwéc, bot khi

hodc céac tap chét khac. Sau méi 1an do phai lam sach va lau khd dau cla con xuyén.

6.6 Bao cao thir nghiém
D6 ¢on lun clia mau, tinh theo don vi 1/10 mm, la gia tri trung binh cdng cta ba Ian thir trén cung mot

mau thi nghiém.
6.7 D6 chum va d6 chéch

6.7.1 Cac vat liéu Loai | theo TCVN 9974:2013
D6 chum duwdi day dwoc xac dinh dwa trén nghién clru téng hop cta 12 phong thi nghiém vé&i 5 vat liéu
Loai | theo yéu ciu kj thuat cia TCVN 9974:2013 khac nhau.

6.7.1.1 b6 chum cua mét thi nghiém vién
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Do mét thi nghiém vién thwc hién (d6i véi dé coén lItn nam trong khodng tir 40 dén 80). P6 chéch tiéu
chuén ctia moét thi nghiém vién dwoc xac dinh la 0,994. Do vay, cac két qua cla hai phép ther dwoc
thwe hién dung béi cung mot thi nghiém vién trén cing mét mau khoéng dwoc chénh léch I6n hon 3

don vi d6 cén lun.

6.7.1.2 D6 chum trong va giira cac phong thi nghiém

Do mét thi nghiém vién thyc hién (ddi véi do con Iin nam trong khodng tir 40 dén 80). D6 chéch tiéu
chuan ctia mét thi nghiém vién khi thuc hién mot phép thir (két qua thi nghiém la gia tri trung binh cla
ba Ian thi nghiém) dwoc xac dinh 1a 0,924. Do vay, cac két qua cta hai phép thir dwoc thye hién ding

b&i cung mét thi nghiém vién trén cing mot mau khéng dwoc chénh 1éch Ién hon 3 don vi dd con lan.

6.7.1.3 D6 chum cia nhiéu phéng thi nghiém (D4i véi dd con Iin ndm trong khoang tir 40 dén 80)
D6 chéch tiéu chuén cta nhiéu phong thi nghiém (két qua thi nghiém 1a gia tri trung binh cla ba lan thi
nghiém) duoc xac dinh 1a 3,249. Do vay, cac két qua cla hai phép thir dwoc thye hién trong cac phong

thi nghiém khac nhau khéng dwoc chénh Iéch I&n hon 9 don vi b cbn ldn.

6.7.2 Cac vat liéu Loai Il theo TCVN 9974:2013
D6 chum dwéi day dwoc xac dinh dwa trén nghién ctvu tdng hop cla 11 phong thi nghiém véi 6 loai vat
liéu theo yéu cau ky thuat ctia TCVN 9974:2013 khac nhau.

6.7.2.1 b6 chum caa mét thi nghiém vién
Do mét thi nghiém vién thyc hién (ddi véi do con Iin nam trong khodng tir 55 dén 85). D6 chéch tiéu
chuan ctia mét thi nghiém vién dwoc xac dinh la 0,974. Do vay, cac két qua cla hai phép thir dwoc

thwre hién dung béi cung moét thi nghiém vién khéng dwgrc chénh Iéch I&n hon 3 don vi d6 con lun.

6.7.2.2 b6 chum trong va giira cac phong thi nghiém

Do mét thi nghiém vién thyc hién (ddi véi do con Iin nam trong khodng tir 50 dén 70). D6 chéch tiéu
chuan ctia mét thi nghiém vién khi thwe hién mot phép thir (két qua thi nghiém 1a gia tri trung binh cta
ba lan thi nghiém) dwoc xac dinh 14 1,0865. Do vay, cac két qua cta hai phép thir dwoc thuc hién ding

b&i cing mét thi nghiém vién trén cung moét mau khéng dwoc chénh 1éch Ién hon 3 don vi d ¢on lan.

6.7.2.3 b6 chum cia moét thi nghiém vién

Do mét thi nghiém vién thwc hién (d6i véi dé coén ltn nam trong khodng tir 71 dén 85). Bo chéch tiéu
chuan ctia mét thi nghiém vién khi thwe hién mot phép thir (két qua thi nghiém 1a gia tri trung binh cta
ba I&n thi nghiém) dwoc xac dinh |a 2,237. Do vay, cac két qua cta hai phép thtr dwoc thyc hién ding

b&i cing mét thi nghiém vién trén cung moét mau khéng dwoc chénh 1éch Ién hon 6 don vi dé ¢on lan.

6.7.2.4 D6 chum ctia nhiéu phong thi nghiém (Déi véi d6 con Iin ndm trong khoang tir 50 dén 70)
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D6 chéch tiéu chuan cla nhiéu phong thi nghiém (két qua thi nghiém Ia gia tri trung binh cla ba lan thi
nghiém) dwoc xac dinh 1a 5,2609. Do vay, cac két qué cta hai phép ther dwoc thwc hién bdi nhiéu

phong thi nghiém khac nhau khéng dwgc chénh 1éch I&n hon 15 don vi d6 con Iun.

6.7.2.5 D6 chum cuta nhiéu phong thi nghiém (Déi v&i d6 con Iin ndm trong khoang tir 71 dén 85)
Do chéch tiéu chuan cla nhiéu phong thi nghiém (két qua thi nghiém Ia gia tri trung binh cla ba lan thi
nghiém) duoc xac dinh 14 16,8831. Do vay, cac két qua cua hai phép thr dwoc thue hién béi hai phong

thi nghiém khong dwoc chénh Iéch I&n hon 48 don vi d ¢bn lun.
7 DO cén lun sau khi ngam trong nhién liéu

7.1 Pham vi ap dung
Phép th&r nay quy dinh phwong phap xac dinh do con 1Gn cla vat liéu xam chén khe va vét nit sau khi

ngam trong nhién liéu.

7.2 Y nghia va str dung
Do con 1an khi khéng ngam 1a thdng sé dac trung cho tinh quanh cua vat liéu. Gia tri nay cang cao thi
vat liéu cang mém déo. Do con lUn sau khi ngdm trong nhién liéu thay ddi nhiéu so véi gia tri d6 con

lan, khédng ngdm, né cho biét &nh huwéng dang ké cla nhién liéu dbi véi vat liéu chén khe.

7.3 Thiét bi, dung cu
Theo 6.3.

7.4 Chuan bi mau thi nghiém
R6t phdn méau thtr da dwoc chuan bi theo huwéng dan trong ASTM D5167 vao cbe ¢ dung tich 177 mL,

sau d6 tién hanh chuén bj mau thi nghiém theo 6.4.

7.5 Xir ly miu

Ngam mau th(r nghiém da chuén bj theo 6.4 trong 24 h trong 500 mL nhién liéu sach phu hop véi yéu
cau cla nhién liéu loai B (dwoc néu trong ASTM D471) sao cho ngap it nhat 12 mm, duy tri trong bdn
nuwdc & nhiét dd khong ddi (40 + 1) °C. Thai bd nhién liéu nay sau méi lan ngdm mau thi nghiém. Sau
24 h, nhac mau thi nghiém ra va lam khd bang quat dién c6 duwong kinh khoang 300 mm & diéu kién
chuan trong 1 h. Dat quat tai vi tri sao cho c6 thé duy tri dwoc tbc dd gié thdi 1én mau thir tir 0,75 m/s
dén 2,50 m/s.

7.6. Cach tién hanh

Nhw mo ta & 6.5.

7.7 Bao cao thir nghiém

Két qua do dwoc biéu thi nhw & 6.6.

7.8 D6 chum va dé chéch
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Nhw quy dinh & 6.7.
8 Do chay

8.1 Pham vi ap dung
Phép thir nay quy dinh phwong phap xac dinh d6 chay cla vat liéu xam chén khe va vét nit gbc bitum

khi dat nghiéng mét goc 75° & nhiét do quy dinh.

8.2 Y nghia va str dung
Day la phwong phap do kha nang khang lai sy chdy cla vat liéu chén khe tir khe co gian va vét nit &

nhiét dd6 maoi trwdng cao.
8.3 Thiét bi, dung cu

8.3.1 Khudn mau — Khudn (xem Chu thich 1) cé kich thwéc bén trong nhw sau: rong 40 mm, dai 60
mm va sau 3,2 mm dwoc dat trén tAm thiéc. TAm thiéc nay phai dwoc lam sach bui, ddu mé&, ... va cé
do day t 0,25 mm dén 0,64 mm.

CHU THICH 1: Nén s dung chat chéng dinh khuén va cac miéng 16t dém dé ngan khéng cho vat liéu chén khe bam vao
khuén. Bao quan tét nhat cé thé dé tranh Iam nhiém ban khu viwc vat liéu chén khe tiép xuc tryc tiép. Khuyén cao st dung
chét chéng dinh khudn khéng déc hai. Vi du, cé thé siv dung chét chéng dinh 1a thach KY (c6 thé tim thay tai cac ctra hang
thudc) hodc nghién hdn hop gbm 50 % bét talc, 35 % glyxerin, 15 % mé& bdi tron ding trong y hoc hoa tan trong nwéc theo

khéi lwgng dé tao thanh hd nhuyén.

8.3.2Tu séy — Loai phu hgp v&i ASTM E145 va c6 kha nang diéu chinh dwoc nhiét dd chinh xac dén
+1°C.

8.4 Chuan bi mau thi nghiém

R6t phan mau thir dun chdy da dwoc chuan bi theo huwéng dan trong ASTM D5167 vao khuén co kich
thwdc nhw quy dinh & 8.3. Dién day khudn véi mét lwong dw vat liéu trén bé méat khudn. D& mau thi
nghiém nguoi trong diéu kién chuan it nhat 30 min, dung dao hodc bay kim loai d& dwoc nung néng lam
phang bé mat mau sao cho cao ngang bang véi bé mat khudn va thao mau thi nghiém ra khéi khudn.

Duéng hd mau thi nghiém & diéu kién chuan tly vao yéu cau k¥ thuat cta tirng loai vat liéu.

8.5 Cach tién hanh

Vach cac dwong lam chudn trén tAm thiéc & phia dwéi cha vat liéu chén khe. Sau do dat tAm thiéc
chra mau thi nghiém vao ti sdy cudng birc duy tri & nhiét dd va thoi gian quy dinh tiy theo yéu cau ky
thuat cla tirng loai vat liéu. Trong subt qua trinh thi nghiém, tdm thiéc chira mau thi nghiém dwoc dat
sao cho truc doc clia mau thi nghiém nghiéng mét géc (75 + 1) ° so v&i phwong ngang. Két thuc qua
trinh sdy, 14y mau thi nghiém ra khéi ti sy va do khoang dich chuyén cla né so véi cac dwdng chuan

da vach trén tAm thiéc tinh bang milimet.

10
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8.6 Bao cao thir nghiém

Ghi lai két qua do dwoc & 8.5, tinh dén milimet.
8.7 DPd chum va doé chéch

8.7.1 Vat liéu Loai | theo TCVN 9974:2013
Do chum dwéi day dwoc xac dinh dya trén nghién ctvu téng hop clia 12 phong thi nghiém véi 5 vat liéu
Loai | theo yéu ciu kj thuat cia TCVN 9974:2013 khac nhau.

8.7.1.1 P6 chum cua mét thi nghiém vién (D6i v&i do chay tir 0 dén 5)

Do chéch tiéu chuén ctia mét thi nghiém vién dwoc xac dinh 1a 0,225. Do vay, cac két qua cia hai phép
thir dwoc thuwe hién dang béi cung mét thi nghiém vién khéng dwoc chénh léch Ién hon 1 don vi d6

chay.

8.7.1.2 D6 chum cua mét thi nghiém vién (D6i véi d chay tir 5 dén 10)

D6 chéch tiéu chuan ctia moét thi nghiém vién dwoc xac dinh 1a 1,024. Do vay, cac két qua cla hai phép
thtr dwoc thuc hién dang bédi cung mét thi nghiém vién khéng dwoc chénh 1éch I&n hon 3 don vi dd

chay.

8.7.1.3 D6 chum cua nhiéu phong thi nghiém (Dbi v&i do chay tr 0 dén 5)
Do chéch tiéu chuan cla nhiéu phong thi nghiém duwoc xac dinh 1a 4,256. Do vay, cac két qua cla hai

phép thtr dwgc thye hién b&i hai phong thi nghiém khéng dwoc chénh léch Ién hon 12 don vi d6 chay.

8.7.1.4 D6 chum cua nhiéu phong thi nghiém (Ddi v&i do chay tr 5 dén 10)

Do chéch tiéu chuan cla nhiéu phong thi nghiém duoc xac dinh 1a 5,326. Do vay, cac két qua cla hai
phép th(r dwgc thwe hién béi nhiéu phong thi nghiém khac nhau khéng dwgc chénh léch I&n hon 15

don vi d6 chay.
8.7.2 Cac vat liéu Loai Il theo TCVN 9974:2013

D6 chum duéi day duoc xac dinh dwa trén nghién ctru téng hop clia 11 phong thi nghiém véi 6 loai vat
liéu theo y&u cau ky thuat ctia TCVN 9974:2013 khac nhau.

8.7.2.1 P6 chum cta mét thi nghiém vién (Dbi v&i dd chay tir 0 dén 1)
D6 chéch tiéu chudn ctia mét thi nghiém vién dwoc xac dinh 14 0,2494. Do vay, cac két qua cda hai
phép thtr dwoe thwe hién dung béi cung moét thi nghiém vién khéng dwoc chénh léch I&én hon 1 don vi

do chay.

8.7.2.2 D6 chum cua mét thi nghiém vién (Déi véi do chay tir 1,1 dén 4)

11
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Do chéch tiéu chuan clia mét thi nghiém vién dwoc xac dinh 1a 0,7616. Do vay, cac két qua cla hai
phép th&r dwgce thye hién dung béi cung moét thi nghiém vién khéng dwgc chénh 1éch I&n hon 3 don vi

dé chay.

8.7.2.3 D6 chum cua nhiéu phong thi nghiém (Déi v&i d6 chay tiv 0 dén 1)
Do chéch tiéu chun cla nhiéu phong thi nghiém dwoc xac dinh 1a 0,5644. Do vay, cac két qua cla hai
phép thtr dwoc thwe hién bdi nhiéu phong thi nghiém khac nhau khéng dwoc chénh Iéch I&n hon 3

don vi dd chay.
8.7.2.4 D6 chum cua nhiéu phong thi nghiém (Di vdi do chay tw 1,1 dén 4)

Do chéch tiéu chun cla nhiéu phong thi nghiém dwoc xac dinh 1a 2,3508. Do vay, cac két qua cla hai
phép thtr dwoc thwe hién béi nhiéu phong thi nghiém khac nhau khéng dwoc chénh Iéch I&n hon 7

don vi d6 chay.
9 Do bam dinh, khéng ngam

9.1 Pham vi ap dung

Phép thtr nay duwoc dung dé danh gia dd bam dinh ctia vat liéu véi nén bé téng.

9.2 Y nghia va str dung
D6 bam dinh vé&i bé téng la chi tiéu ky thuat can thiét dbi vai vat liéu chén khe dé duy tri tinh ndng lam

viéc clia no.
9.3 Thiét bi, dung cu

9.3.1 Thiét bj kéo gian

Thiét bi kéo gian dung dé kiém tra d6 bam dinh c6 kha nang kéo gidn mau thi nghiém it nhat dén 12,5
mm & téc dd kéo khong déi la (3,1 £ 0,3) mm/h. Thiét bi gdm mét hodc nhiéu truc vit chuyén dong bdi
dong co dién théng qua co cau giam tbc phu hop. Thiét bi c6 cac tAm hodc ma kep, mot dau duwoc cb
dinh va dau con lai chuyén ddng nhé sw quay cuda truc vit, phai git? mau thi nghiém dung vj tri trong

subt qua trinh thir.

9.3.2 Buéng lam lanh

C6 kha nang duy tri nhiét d6 lam lanh theo yéu cau ctia phép thir véi do chinh xac + 1 °C.
9.4 Chuan bi vién mau bé téng

9.4.1 Céac vién mau bé téng dung dé kiém tra dé bam dinh ctia mau thtr sé dwoc chuan bj theo hwéng
dan trong ASTM D1985.

9.5 Chuan bj mau thi nghiém

12
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9.5.1 Chuéan bj ba mau thi nghiém (3 mau thi nghiém x 2 = 6 vién mau bé téng) nhw sau: LAy cac vién
mau bé tdng tr budng duwéng hd va lam sach cac méat da dwoc cat cé kich thuwéc 50 mm x 75 mm dudi
vOi nwéc chay. Dung khan gidy hodc vai sach, mém, cé kha nang hat &m lau nhe bé mat cac vién bé
tong dé loai bé nwdc dw va 6n dinh ching & diéu kién quy dinh tuy theo yéu cau ky thuat cla loai vat

liéu twong rng.

9.5.2 Dt cac vién mau bé téng va tao khuén mau thi nghiém nhw Hinh 1

Dat bén miéng dém bang dong da duwgc xi ly chéng dinh (xem Chu thich 1) hodc bang TFE-
florocacbon day khoang 6 mm I&n trén mét tAm nén kim loai dé tao khe hé c6 do rong tuy theo yéu cau
déi véi tirng loai vat liéu va cé chiéu dai 1a 50 mm. Sau do, dat cac vién mau bé tong 1én trén cac miéng
dém nay va cach xa nhau mét khoang cach dung bang chiéu rong yéu cau (tuy thudc vao tirng loai vat
liéu) v&i db 1éch cho phép 1a £ 0,1 mm, db réng yéu cau dé rot mau the tinh tie day Ién thanh miéng la
(50,80 + 0,13) mm x (50,80 + 0,13) mm dwoc tao thanh gitra hai vien mau bé téng cung v&i khe hé sau

6,4 mm phia dwoi.

Miéng dém

Hinh 1- Khuén mau bé téng dé rét mau thir

9.5.3 S{ dung bang keo cao su, kep hodc cac dung cu twong tw dé gitv chat hai vién mau bé téng
dung vi tri. Dung cac miéng dém bang déng hoac bang TFE-florocacbon da xi ly chéng dinh d&t 1én
trén vién mau bé tdng c6 dd cao la 25 mm tinh tir bé mét phia trén vién mau bé téng. Rét mau thir da
duwoc chuén bj theo D5167 vao khoang hé gitra hai vien mau bé téng cho t6i khi cao ngang bang thanh
khuén mau. Sau d6, d& ngudi mau thi nghiém it nhat 2 h truéc khi cét bé nhivtng phadn mau thr dw thiva
phia trén va dwdi clia cac vién mau bé téng bang dao hoadc luwdi cat kim loai ¢ gia nhiét. Can thao bd
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cac miéng dém mot cach can than tranh 1am anh huéng dén mau thtr. Néu viéc thao bé cac miéng
dém gay ra cac I16i nhw mau tht bi co ngét khi lam ngudi hodc xuét hién nhirng vét khuyét tat khi rot
mau thi mau thi nghiém doé phai loai b. Mau thi nghiém hoan chinh c6 kich thwéc va hinh dang nhw
Hinh 2.

9.6 Kéo gian & nhiét do thap

D&t mau thi nghiém, da dwoc chuan bi & 9.5 vao trong budng lanh nhw yéu cau & 9.3.2 it nhat 4 h. Sau
do thao bé cac miéng dém va ngay lap tirc kep mau thi nghiém vao ma kep dinh vi ctia may kéo gian.
Tién hanh gia tai & tbc do khong ddi (3,1 + 0,3) mm/h cho dén khi dat dwoc do gian dai yéu ciu. Trong
subt qua trinh thtr nghiém, phai duy tri khdng khi xung quanh & nhiét do tuy vao yéu cau ky thuat cua

loai vat liéu. Trong khoang 30 min sau khi qué trinh kéo két thuc, thao mau thi nghiém ra khéi may kéo.
Kich thuéce tinh bang milimet

Vién bé tdng

50 x 50 x (Bé& rong theo Iy thuyét)

Hinh 2 - MAu thi nghiém trong vién bé téng

9.7 Qua trinh nén lai

Ngay khi l&y mAu thi nghiém ra khéi may kéo, tién hanh kiém tra sy phan tach xay ra bén trong mau
vat liéu chén khe hay & méi lién két gitra vat liéu chén khe va bé mat vién mau bé téng, can can than
dé& mau thi nghiém khoéng bi bién dang hay kéo gidn do thao tac. Khi toan bd qua trinh kiém tra két
thic, chuyén mau thi nghiém vao dwéng hd & nhiét dé phong trong 2 h va dat mau thi nghiém nam
ngang trén mot trong hai vién mau bé téng sao cho mau vat liéu chén khe s& dwoc nén lai bang chinh

trong lwgng clia vién bé tong con lai phia trén.
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9.8 Lap lai qua trinh kéo gidn & nhiét dé thap va nén lai
Lap lai cac quy trinh thir nghiém nhw mo td & 9.6 va 9.7 dé hoan thanh sb chu ky kéo gian va tw nén

tly vao yéu cau ky thuat cda tirng loai vat liéu.

9.9 DPanh gia két qua

Trong vong 30 min sau khi kéo 1an cudi, thdo mau thi nghiém ra khdi may kéo. Ngay lap tirc tién hanh
kiém tra do bam dinh cla mau thi nghiém, trong khi van duy tri sw lam lanh. Danh gia két qua théng
qua xem xét s phan tach xay ra bén trong vat chén khe hay & méi lién két gitva vat liéu chén khe véi
bé mat vien mau bé téng. Trong qua trinh kiém tra can can than dé khong lam bién dang hay kéo gian

mé&u thi nghiém. Xac dinh sy phu hop cia mau thi nghiém véi yéu cau kj thuat cta vat liéu twong &ng.

9.10 B6 chum va dé chéch
Phwong phap nay khéng c6 d6 chum va dd chéch dé danh gia do bam dinh cua vat liéu chén khe voi

nén bé téng vi két qua khoéng ¢ tinh dinh lvong.
10 D6 bam dinh sau khi ngam trong nwéc

10.1 Pham vi ap dung

Phép thir nay dwoc dung dé danh gia dd bam dinh cta vat liéu véi nén bé téng sau khi ngam trong nuwée.

10.2 Y nghia va st dung
D6 bam dinh v&i bé tong la chi tiéu ky thuat quan trong déi vai vat liéu chén khe trong viéc duy tri tinh
nang lam viéc ctia n6. Ngam trong nuwéc cé thé gay anh hwdng xau dén do bam dinh véi bé téng cla

vat liéu chén khe.
10.3 Thiét bi, dung cu

10.3.1 Thiét bi kéo gian
Nhu mé t& & 9.3.1.

10.3.2 Buéng lanh
Nhw mo ta & 9.3.2.

10.4 Chuén bj vién mau bé tong

10.4.1 Chuén bj cac vién mau bé téng theo huwéng dan trong ASTM D1985.

10.5 Chuan bj mau thi nghiém
Chuan bi ba mau thi nghiém nhuw mé ta & 9.5, thay thé cac miéng dém bang ddng hoac béng TFE -

fluorocarbon méng hon dé tao dwoc khodng hé gitka cac vien mau bé tdng c6é kich thwéc khong nhé
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hon 6,4 mm x 12,7 mm x 50,8 mm. Ngam cac mau thi nghiém trong nwéc cat hodc nwdc da khir ion
bang bén cha thich hop, lwong nwédc tinh cho méi mau thi nghiém 1a 500 mL, cac mau ngap trong
nwéc it nhat 12,7 mm, thoi gian ngdm 96 h trong diéu kién chudn. MAau thi nghiém dwoc dat trong
thung chiva nwéc & vi tri ndm ngang, twa lén mat vién bé téng co kich thwdc 50 mm x 76 mm. Cé thé
d&t ca ba mau thi nghiém trong cuing mét thiing chira nwéc va gitk cho mwe nwéc trong bdn khong ddi,
bd sung thém nwéc néu can. Sau 96 h ngam, lay mau thi nghiém ra khdi bdn chira va thao bé cac
miéng dém, loai bd nwé'c bam trén bé mat bang khan mém, khd hodc vat liéu hat Am thich hop rdi tién

hanh thtr nhw mé6 ta & 9.6.

10.6 Kéo gian & nhiét do thap

Tién hanh twong tw nhw md ta & 9.6.

10.7 Qua trinh tw nén

Tién hanh twong tw nhw md td & 9.7.

10.8 Lap lai qua trinh kéo gian & nhiét do thap va nén lai

Tién hanh twong tw nhuw md ta & 9.8.

10.9 Panh gia két qua thir bam dinh

Danh gia twong tw nhw moé ta & 9.9.

10.10 B6 chum va do chéch
Phwong phap nay khéng c6 dé chum va dd chéch dé danh gia d6 bam dinh cua vat liéu chén khe voi

nén bé tdng vi két qua khoéng cé tinh dinh lwong.
11 D6 bam dinh sau khi ngam trong nhién liéu

11.1 Pham vi ap dung

Phép thir nay dwoc dung dé danh gia dé bam dinh cla vat liéu véi nén bé tong sau khi ngam trong
nhién liéu.

11.2 Y nghia va str dung

Do bam dinh véi bé tong 1a chi tiéu ky thuat quan trong ddi voi vat liéu chén khe dé duy tri tinh nang
&ng dung ctia né. Nhién liéu dung dé ngam, giébng nhw nhién liéu c6 thé xuét hién trén san bay, né co

thé gay anh hwéng xau dén dd bam dinh cta vat liéu véi bé tong.
11.3 Thiét bi, dung cu

11.3.1 Thiét bj kéo

St dung thiét bj kéo nhu mé ta & 9.3.1.

11.3.2 Bubng lanh
16
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Nhv moé ta & 9.3.2.
11.4 Chuan bj vién mau bé téng
11.4.1 Chuan bij cac vién mau bé téng theo hwéng dan trong ASTM D1985.

11.5 Chuan bi mau thi nghiém

Chuén bi ba mau thi nghiém nhw mé td & 9.5, tién hanh ngdm nhw mé ta & 10.5, st dung nhién liéu
thay cho nuéc cat. Ngam mau thi nghiém trong it nhat 500 mL nhién liéu sach phu hop véi yéu cau
clia nhién liéu loai B (quy dinh trong ASTM D 471) trong 24 h, duy tri thung chra dau va mau thi
nghiém trong thung chira nwdc & nhiét dd (49 + 1) °C. St dung nhién liéu sach cho méi lan thir.
Sau 24 h ngam, di chuyén toan bd thung chra ddu va mau thi nghiém vao méi trwong cé nhiét do

chinh xac (tuy theo tirng loai vat liéu) it nhat 4 h. Sau d6 tién hanh thir kéo gidn nhw mé ta & 9.6.

11.6 Kéo gidn & nhiét do thap

Tién hanh twong tw nhw md ta & 9.6.

11.7 Qua trinh nén lai

Tién hanh twong tw nhuw md ta & 9.7.

11.8 Lap lai qua trinh kéo gidn & nhiét do thap va nén lai

Tién hanh thir twong tw nhu mé ta & 9.8.

11.9 DPanh gia két qua thir bam dinh

Danh gia twong twv nhw mé ta & 9.9.

11.10 B6 chum va d6 chéch
Phwong phap nay khéng cé dd chum va dod chéch dé danh gia dd bam dinh cla vat liéu chén khe véi

nén bé tdng vi két qua khoéng cé tinh dinh lwong.
12 D6 lun dan hbi

12.1 Pham vi ap dung
Phép thir nay quy dinh phwong phap xac dinh kha nang héi phuc cla vat liéu xam chén khe va vét nit

sau khi c6 tac déng cla vién bi bang thép 1&n bé mat.

12.2 Y nghia va str dung
Phép thtr xac dinh kha néng cda vat liéu xam chén khe va vét nirt chéng lai lwc nén tac déng tor mot

vat thé 1&n bé mat ciia né. P4 la dac tinh s& dung quan trong cla vat liéu chén khe.

12.3 Thiét bi, dung cu
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Céc thiét bi, dung cu st dung nhw quy dinh & Diéu 6 ciia TCVN 7495:2005, trong d6 kim xuyén dwoc
thay thé bang vién bi hinh cau c6 kich thwéc nhw trong Hinh 3 (téng khéi lwgng clia vién bi va chét kep
gitr d4u bi 4 (75,00 + 0,01) g).

Kich thuéc tinh bang milimet

3175+ 0,013 o
CHU DAN
1. Véat liéu: thép
2. Khéi lwgng ctia vién bi va can truc
gan véi vién bi (hién thi): (27,50 £ 0,01) g
3. Téng khéi lwgng cla vién bi, can truc
5,525+ 0,013 gén va&i vién bi va can tryc cla thiét bi

— ] ——

khang hién thi): (75,00 £ 0,01) g

4. Vién bi cé thé dwoc bat vit cb dinh,

19.05 + 0,127

han cirng hodc ché tao cung v&i can tryc.
5. D6 nhén béng bé mét ctia vién bi

la 63 RMS va dung sai dwong kinh £ 0,051
mm.

Vién bi hinh cau

Hinh 3 - Dung cu bi do dé Iin dan hoi

|
!
49213 + 0,013

17,018 +0,127

12.4 Chuéan bj mau thi nghiém
Chuén bi mét mau thi nghiém theo hwéng dan trong ASTM D5167, st dung cdc c6 dung tich 177,5 mL.
Duwéng hd mau thi nghiém & nhiét dd va thdi gian quy dinh tuy theo loai vat liéu trong diéu kién phong

thi nghiém chuan trwdc khi tién hanh thir.

12.5 Cach tién hanh

Ngay trwdc khi ther, dat cbc dwng mau thi nghiém vao thung chra nwéc & nhiét do (25,0 + 0,1) °C
trong 2 h. Sau d6 14y mau thi nghiém ra dung khan mém, khé hoéc vat liéu hat &m thich hop thdm kho
bé& mat va phu Ién né mot I&p bot nhe, thdi hét phan bot duw thira. Khong tién hanh thtr dwdi nuwéc. Qua
trinh thir dwoc tién hanh nhw sau: Kiém tra chét kep va bd phan dan hwéng dé dam bao khong cé
nwéc va cac vat la khac. Hiéu chinh kim ddng hé may vé sé 0 va cho vién bi do ha tir tr xubng cho dén
khi n6 vira tiép xdc véi bé mat mau thi nghiém. Dung anh sang dé kiém tra sy tiép xtc. Sau d6 tha chét
kep dé vién bi ltn sau vao mau thr trong 5 s, ghi lai gia tri 6 lun P. Khi d6 kim ddng hé may khéng tré

vé s6 0, nhan tiép dau bi v&i tbc d6 déu dé nd xuyén sau vao mau thir thém 100 don vi niva trong 10 s,
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lic nay kim ddng hd may nadm & vi tri thang do 1a (P + 100) va khép lai chét kep dé gitr cho vién bi
ngrng hoat ddng trong 5 s, trong thdi gian nay trd kim ddng hé vé 0. Sau d6 tha chét kep vién bi, dé
mau thi nghiém hdi phuc trong 20 s, doc va ghi lai gia tri dd 1Gn cubi cung F trén ddng hd (néu vién bi
do khéng tw tach ra khdi b& m&t mau thi nghiém thi pha lai bé mat bang mot I&p bot nhe khac va tién
hanh xac dinh lai gia tri d6 IGn dan héi). Tién hanh do do lun dan hdi tai ba diém trén bé& m&t mau thi
nghiém, cac diém nay cach déu nhau va cach thanh cia cé¢c mau it nhat 13 mm. Tinh toan d6 lun dan
héi cho méi 1an thir nhw sau:

D6 Iin dan héi, % = P + 100 — F (1)

12.6 Bao cao thir nghiém

Két qua thir nghiém 1a gia tri trung binh coéng cla ba 1an thir.
12.7 D6 chum va do chéch

12.7.1 D6 chum cua mét thi nghiém vién
Do chéch tieu chuan ctia mot thi nghiém vién dwoc xac dinh 1a 1,254. Do vay, gia tri sai [éch I&n nhét

gitra ba lan thir trén cung mét mau thi nghiém khéng dwoc chénh léch Ién hon 4 don vi d6 1tn dan héi.

12.7.2 D6 chum trong va giira cac phong thi nghiém

Do mét thi nghiém vién thwc hién (d6i véi dd 1un dan hoi tr 55 % dén 65 %). Do chéch tiéu chuan cla
mot thi nghiém vién khi thwe hién mét phép thir (két qua thir 1a gia tri trung binh cta ba lan thi nghiém)
dwoc xac dinh 1a 1,0894. Do vay, cac két qua cla hai phép thir dwoc thuc hién dung béi cung mét thi

nghiém vién trén cing mot mau khéng dwoc chénh 1éch I16n hon 3 don vi dd lun dan héi.

12.7.3 D6 chum cta nhiéu phong thi nghiém (D4i véi d6 lun dan hdi tir 55 % dén 65 %)
D6 chéch tiéu chuin cta mot phép thr (két qua thir 1a gia tri trung binh cta ba lan thi nghiém) duoc
xac dinh 1a 11,8132. Do vay, hai két qua ctia phép thtr dwoc thuc hién béi nhiéu phong thi nghiém khac

nhau khéng dwoc chénh l&ch I&n hon 33 don vi d8 lun dan hoi.
13 D6 1an dan hoéi sau lao héa nhiét

13.1 Pham vi ap dung
Phép thtr nay quy dinh phwong phap xac dinh kha nang héi phuc cta vat liéu xdm chén khe va vét nit

sau khi gia nhiét 7 ngay trong t sy khi cé tadc dong clia vién bi bang thép 1én bé mat.

13.2 Y nghia va str dung

Vat lieu chén khe sau khi gia nhiét phai c6 kha ndng chdng lai lwc nén clia cac vat thé dé duy tri tinh
nang lam viéc.

13.3 Thiét bi, dung cu

Nhw mé ta & 12.3.
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13.4 Chuéan bj mau thi nghiém

Tuwong tw nhw mé ta & 12.4.

13.5 Cach tién hanh
S4y mau thi nghiém trong ti sdy cudng blirc & nhiét 6 va thdi gian quy dinh tuy theo loai vat liéu, sau

dé dé nguoi & diéu kién chuan trong 1 h va tién hanh tht nhw quy trinh md ta & 12.5.

13.6 Bao cao thir nghiém

Twong tw nhw mé ta trong 12.6.

13.7 D6 chum va do chéch
Nhw quy dinh & 12.7.

14 Tinh twong thich vé&i nhwa

14.1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh tinh twong thich cta vat liéu chén khe v&i mét duwong

nhua.

14.2 Y nghia va st dung
Tinh khéng twong thich véi nhwa cla vat liéu chén khe c6 thé dan dén hién twong ra dau lam cho

dwdng st dung vat liéu nay bi hw hédng som.
14.3 Chuan bi mau thi nghiém (xem Chu thich 2)

14.3.1 Chuéan bj mau bé téng nhya

Chuén bj 02 m4u bé téng nhwa hinh try tron cé dwdng kinh khéng nhé hon 100 mm va cao 63 mm sk
dung nhya dwdng cé cip do nhét AC-20 dwoc quy dinh trong ASTM D3381.

CHU THICH 2: Cac mau bé téng nhwa dwoc chudn bj theo Didu muc vé& mau thtr cia ASTM D1074 hodc ASTM D1561 déu
pht hep véi muc dich ndy. Cac mau thi nghiém cé dwérng kinh khac nhau, nhung cé tinh chét va kich thudc twong tw nhau
ciing dwoc chdp nhan. Ty trong va ham lwong chét két dinh atphan sé dwoc quy dinh trong viéc thiét k& hdn hop dé thi cong

mat dwdng bé tdng nhwa s dung phwong phap thiét k& do khach hang yéu cau.

14.3.2 Tao ranh cho vién miu bé téng nhwa

Sau khi ché tao, mau bé téng nhwa dwoc lam ngudi xudng nhiét dd phong, sau dé dung may cat dién
c6 voi phun nwéc cat mét ranh co kich thuwdc dai x rong x sau 1a 100 mm x (13,0 + 3,2 ) mm x (19,0 +
3,2) mm trén bé mat mau bé téng nhwa. Lam sach vét cat bang nwéc va ban chai léng cirng dé loai bd

hét can sinh ra trong qua trinh cét. D& cac mau bé tdng nhwa khé tw nhién & nhiét d6 phong, réi quan
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chat vai xung quanh né va gia cé lai bang bang dinh hoéc loai bing twong tw d& ngédn sw ro ri hodc
chay vat liéu trong qua trinh thir nghiém. Bit kin hai dau cGa ranh cét va rét ddy mau ther da dwoc
chuén bj theo huwéng dan trong ASTM D5167 vao ranh nay, tranh dé vat liéu ther chay loang trén bé
mat mau bé téng nhwa xung quanh ranh. Sau dé 1am ngudi vat liéu chén khe t&i nhiét dd phong va tién
hanh loai bé phan vat liéu dw thira xung quanh bang Iudi dao ho néng sao cho bé mat cua vat liéu

chén khe cao ngang bang véi bé mat mau bé téng nhua.

14.4 Cach tién hanh

D&t cac mau thi nghiém trong ti sdy cuéng blrc va duy tri & nhiét d6 (60 + 3) °C trong 72 h.

14.5 Panh gia két qua
Ngay sau khi ldy mau thi nghiém ra khéi t sdy va lam ngudi t&i nhiét do phong, kiém tra tinh khong

twong thich véi bé tdng nha (theo quy dinh cho tirng loai vat liéu).

14.6 D6 chum va do chéch
Phuwong phap nay khéng cé dd chum va dd chéch dé danh gia d6 bam dinh vi két qua khéng cd tinh

dinh lwong.
15 Phei mau nhan tao

15.1 Pham vi ap dung
Phép thtr nay quy dinh phwong phap phoi mau nhan tao dé xac dinh d6 bén thoi tiét déi vai vat liéu

chén khe.

15.2 Y nghia va str dung
Vat liéu chén khe phai cé kha nang chiu dwgc tac dong thoi tiét d& phu hop véi muc dich st dung. Bay

la mot phwong phap danh gia do bén thoi tiét ctia vat liéu trong phong thi nghiém.

15.3 Chuan bj mau thi nghiém

Chuén bi ba mau thi nghiém nhw sau: Khuén bang déng da dwoc xt ly (Chu thich 1) hodc bang nhwa
TFE — florocacbon c6é kich thwéc chiéu dai x chiéu réng x chiéu sau a 38 mm x 101 mm x 6,4 mm
dwoc dat trén mot tAm nhém cé kich thwdc 76 mm x 152 mm. Rt mot lwong dw vat liéu chén khe vao
day cac khudn nay, va dé ngudi it nhat 1 h trwdc khi lam phadng bé mat mau thir cao ngang véi bé mét
thanh khuén béng dao ho&c bay kim loai da gia nhiét.

CHU THICH 3: Hop kim nhém 6061T6 va 5052H38 chéng an mon tt hon cac loai hop kim nhém khac va déu phi hop dé st

dung lam tdm nhém trong qué trinh chudn bj mau thi nghiém.

15.4 Phoi mau nhan tao
C6 hai phuong phap chinh dé& phoi mau la phwong phap sir dung dén hd quang xenon va phuong

phap sir dung dén huynh quang UVA-340. Do tinh chat phat xa ctia ngudn sang va diéu kién tho
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nghiém clia hai phwong phap nay khac nhau nén két qua thi nghiém c6 thé khac nhau. Hai phwong
phap phoi mau nhan tao cé thé si dung dé thay thé cho nhau khi c6 di liéu hd trg chirng minh sw
twong dwong clia két qué thir nghiém vat liéu. Lwa chon phwong phap nao phai duwgc sy thdéa thuan

clia cac bén lién quan.

15.4.1 Dung dén hd quang xenon — S dung thiét bj dén hd quang xenon véi loai loc anh sang ban
ngay dap ng yéu cau ctia ASTM G 151 va ASTM G 155. M&i mau thir can ba mau thi nghiém dat trén
cac tAm nhém va dwoc dat ngau nhién trong thiét bi chiéu dén hd quang xenon hoédc déo vj tri trong
thoi gian chiéu nhw quy dinh trong ASTM G 151 dé dat dwoc dd déng déu Ién nhéat vé lwgng bic xa
trén mdi mau thi nghiém. Trén gia quay dé d& mau, dat cac tAm chan vao cac khoang tréng. S dung

théng sb thir nghiém dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Dén hé quang xenon

AChu ky chiéu sang Théng s6 ky thuat thiét lap Dao déng cho
Giai doan lam khé: Nang lwgng birc xa: 0,51 W/(m?.nm) & bwdc song | £ 0,02 W/(m?.nm) &
Thoi gian chiéu sang — | 340 nm© budc séng 340 nm
102 min Nhiét d6 tAm den dAn nhiét: 70 °C £2,5°C

Do &m twong dbi trong thdi gian chiéu sang: 50 % | + 10 %

Nhiét d& khéng khi ctia budng thr (néu duwoc diéu | +2 °C
chinh): 45 °C

Giai doan lam wét: Két | Nang lwong bire xa: 0,51 W/(m2.nm) & bwdc séng | + 0,02 W/(m? nm) &
hop chiéu sang va phun | 340 nm budc séng 340 nm

nuoc 1en be mathodc | Nhigt do tam den dén nhiet: 70 °C £25°C
ngdm mau thi nghiém

D6 dm twong dbi trong thei gian chiéu sang: 50 % | £ 10 %

trong nwéc® - 18 min
Khéng diéu chinh nhiét dé ctia budng thi trong

subt chu ky lam wét.

C& sau 2 h tién hanh thi 13p lai chu ky khé va wét nhw trén cho dén khi dat dwoc thoi gian chiéu
sang yéu cau.

CHU THICH 4: ®Néu c6 sw ddng y cla cac bén lién quan thi thdi gian cta giai doan lam khé va giai doan lam wét cha chu
ky phoi mau cé thé dwoc diéu chinh Ia 120 min cho méi giai doan. Khi d6 thoi gian ctia méi chu ky ciing nhw clia giai doan
lam wét mAu thi nghiém sé dai hon. Trong trudng hop nay, téng thoi gian ctia mét chu ky la 4 h, chu ky sé& dwoc 13p lai cho

dén khi dat dwoc thoi gian chiéu sang yéu cau.

® Dao déng cho phép chinh la dung sai cho phép tlr nhitng théng sé k§ thuat khi thiét 1ap d& van hanh thiét bi trong cac
diéu kién can béng. Néu gia tri dung sai ndm ngoai khoang gi¢i han quy dinh ctia dao déng cho phép thi tam dirng viéc thir

nghiém va stra I6i/hiéu chuan lai trwdc khi tiép tuc tién hanh.
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© Mirc ndng lwgng birc xa 0,51 W/(m2. nm) tai budc séng 340 nm dwoc wu tién. Tuy nhién, dé thuan loi cho ngudi siv
dung, c6 thé van hanh may tai ndng lwong blrc xa thAp hon mirc bire xa lwa chon 1a 0,35 W/(m2 nm) & bwéc séng 340 nm,
thdp hon mirc bérc xa Iwa chon. Khodng thoi gian thir dwoc y&u cau trong qué trinh chiéu bl xa va thei gian didu chinh

duoc xac dinh dwa theo phwong trinh (2) dé dat dwoc sw phoi bire xa twong tw nhau & cac mirc birc xa khac nhau.

© Nhiét d& ctia nwéc phun 1a (21 £ 5) °C, nhwng c6 thé thdp hon néu nhiét d6 nwéc ngoai mai trwdng 1a thap va thung

chtra khong duoc st dung dé chira nwéc tinh khiét. Nhiét do ctia nwée str dung d& ngam mau la (23 + 5) °C.

15.4.2 Dung dén huynh quang UV

La loai thiét bj thay thé cho thiét bi str dung dén hé quang xenon, mau thi nghiém cé thé dwoc chiéu
bang thiét bi d&n huynh quang tia cwc tim/ngwng tu, véi dén huynh quang UVA-340 dap (rng yéu cau
ctia ASTM G151 va ASTM G154. M&i mau thr can ba mau thi nghiém dat trén cac tAm nhém va duoc
dat ngau nhién trong thiét bi hoac dao vi tri trong thdi gian chiéu xa theo khuyén nghj trong ASTM G151
dé dat dwoc do déng déu 16n nhéat vé lwong blre xa trén méi mau. Trwdc khi bat dau chiéu xa 1én mau
thi nghiém, phai ddm bao bit kin tat ca cac |6 Ién hon 2 mm trong mau thi nghiém va tat ca khe hé 16n
hon 1 mm xung quanh mau dé ngan sy mat hoi nwéc. Gan nhivng 16/khe hé clia mau thi nghiém bang
mot vat liéu dac chac nhw nhdm cé tac dung nhw mét rao ngédn can sy thoat hoi nwéc. Dién day cac
khodng tréng bang cac tAm panen réng

lam bang vat liéu chéng an mon. Xem Bang 2.

Bang 2 — Chiéu sang bang dén huynh quang UV

A Chu ky chiéu sang Théng s6 ky thuat thiét 1ap Dao déng cho phép®
Giai doan lam kho: Thoi | Nang lwong bire xa: 0,89 W/(m?.nm) & budc + 0,02 W/(m2. nm) & buwéce
gian chiéu sang—8h | séng 340 nm© séng 340 nm
Nhiét d6 tAm den dan nhiét: 70 °C +25°C
Giai doan lam wét: Két Nhiét d6 tAm den dan nhiét: 50 °C +25°C
hop v&ingung tu 4 h

C& sau 12 h tién hanh thi l&p lai chu ky khoé va wét nhw & trén cho dén khi dat dworc thoi gian chiéu sang

yéu cau.

® Dao ddng cho phép chinh 13 dung sai cho phép t¥ nhirng thong sbé k¥ thuat khi thiét Iap d& van hanh thiét bi trong cac didu kién
can bang. Néu gia tri dung sai ndm ngoai khoang gi¢i han quy dinh cltia dao dong cho phép thi tam dirng viéc thir nghiém va stra
I6i/hiéu chuan lai trwéc khi tiép tuc tién hanh.

15.4.3 Theoi gian chiéu xa d6i v&i sw chiéu xa twong dwong & mat dé birc xa khac nhau
Méi quan hé gitra nang lwong blre xa tinh bang Jun (J) va thoi gian chiéu xa tinh bang gi®& véi nguén
blrc xa dwa trén mat dd birc xa va 1 W = 3,6 kJ/h. Cong thire thé hién quan hé gitra nang lwong birc xa
tinh bang kJ theo thi gian chiéu xa I&n mau la:

W x 3,6 kJ/h x thoi gian chiéu (h) = kJ 2)
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Vi du, v&i mat dé blre xa la 0,51 W/(m2.nm) & budc séng 340 nm va chiéu trong 500 h thi nang lwong
birc xa la 918 kJ/(m2nm). V&i mat do birc xa chiéu la 0,35 W/(m2.nm) & buwéc séng 340 nm va thoi

gian chiéu 1a 729 h thi nang lvong blc xa 1a 918 kJ/( m?.nm).

15.5 Panh gia sw chiéu xa

Thoi gian chiéu xa 1én mau dwoc quy dinh theo dac tinh k§ thuat cla loai vat liéu. Ngay khi két thic
qua trinh chiéu xa, tién hanh kiém tra toan bé mau thi nghiém, lGc nay nhiét do ctia mau xap xi nhiét do
clia budng thir nghiém. Can phai quan sat moi sy thay déi. Yéu cau dé xac dinh vat liéu dat/khéng dat

duwoc quy dinh cu thé dbi vai tivng loai vat liéu.

15.6 Chiéu xa ddi chirng

Qua trinh thir nghiém khong gia téc c6 thé dwoc dung dé dw doan dd bén 1au khi str dung ngoai tri triv
khi c6 dan chirng chi ra rdng phwong phap th&r nghiém cé gia téc cling cung loai phan hiy va xép vao
loai vat liéu twong tw khi phoi ngoai trévi. Trong truéng hop cé tranh céi gitra cac bén, cac két qua phoi
ngoai troi sé ludn dwoc xem xét trede so véi cac két qua thw nghiém gia tdc nhan tao da dwoc mo ta.

Nén s dung cac két qua co san tlr phwong phap thir nghiém phoi ngoai tréi trong thdi gian dai nhat.

15.7 Bao cao thir nghiém

B&o céo bao gédm cac théng tin vé phwong phap thtr nghiém phoi mau da dwoc st dung nhw sau:
15.7.1 Loai thiét bj thir nghiém thoi tiét nhan tao dwoc sir dung, nha san xuét va model cua thiét bi.

15.7.2 Néu st dung thiét bi d&n hdé quang xenon, cin néu nang lwong birc xa st dung, nhiét d6 lam

4m, nhiét dd nwéc va nhiét dd budng khi dwoc diéu chinh.

15.7.3 Néu st dung thiét bi dén huynh quang UV, can néi rd thiét bi c6 hay khéng cé dung cu diéu
khién btrc xa.

15.7.4 Mb t& sw sép x&p vi tri mau thi nghiém trong thiét bj chiéu xa hodc phwong phap dao vi tri néu
co.

15.7.5 B4t ky sw thay déi nao trong cach tién hanh.

15.8 Do chum va do chéch

Phép thtr nay khéng cé dd chum va dé chéch vi két qua khéng co tinh dinh lwong.
16 Do bam dinh khi kéo

16.1 Pham vi ap dung
Phép thtr nay quy dinh phwong phap xac dinh d6 gian dai dén truwdc khi dét cha vat liéu chén khe da

dinh két v&i vién mau bé téng.
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16.2 Y nghia va (rng dung
Phép thtr ndy nham xac dinh rdng quan hé gitra cwéng d6 bam dinh va cuweong do cd két cia vat liéu

chén khe la twong dwong nhau.

16.3 Thiét bi, dung cu

Thiét bi thtr d& bam dinh khi kéo cé khoang chay téi thiéu ttr 0 dén 200 mm, cé kha nang kep chat cac

vién mau bé tdng, gilr chiing song song v&i nhau va kéo gian ching ra & tbc do (12,7 + 2,5) mm/min.

16.4 Chuan bj mau thi nghiém
Chuén bi mau thi nghiém nhw quy dinh & 9.5 va dwéng hd mau trong diéu kién dwoc quy dinh theo yéu

cau ky thuat cla loai vat liéu.

16.5 Tién hanh tho

L&p d&t mau thi nghiém vao thiét bi thir nhw quy dinh & 16.3 va tién hanh th&» & diéu kién chuan véi tée
dé kéo la (12,7 £ 2,5) mm/min. Kéo gian cho dén khi mau thi nghiém bj dit. Ghi lai cac gia tri don 1é va
tinh gia tri d& gian dai khi dit trung binh ctia ba mau va chu thich vé sw pha hdy nhw xay ra & bé mat
vat lieu chén khe v&i bé mat bé tong hoac & ban than vat liéu chén khe, tinh gia tri phan tram d6 gian

dai cia méi mau.

16.6 Bao cao thr nghiém

B&o cao két qua th&r nghiém theo yéu ciu kj thuat cta ting loai vat liéu thir.

16.7 Po chum va do chéch

Do Iap lai va d6 tai lap ctia phép thir dang dwoc xac dinh.
17 DO hoa tan

17.1 Pham vi ap dung
Phép thr nay quy dinh phwong phap xac dinh do hoa tan clia vat liéu chén khe bang sw thay déi khoi

lwong sau khi ngdm trong nhién liéu chuan.

17.2 Y nghia va (rng dung
Vat liéu chén khe phai cé kha nang lam viéc khi st¢ dung trong nhirng khu virc chira nhién liéu bi ro ri

ra ngoai.

17.3 Chuéan bj mau thi nghiém
Chuén bi 01 mAu thi nghiém nhw hwéng dan trong ASTM D5167. Khéi lwgng cla cbéc khodng 150 g,

can va ghi lai gia tri thwe rdi rét phdn mau thir vao cdc dén day nhat cé thé.
17.4 Cach tién hanh

25



TCVN 9973:2013

Can khdi lwong mau thi nghiém (gdm mau thlr va cbc) véi do chinh xac dén 0,01 g, roi triv di khoi
lwong cla cbc va ghi lai gia tri khdi lwong ban dau ctia mau thi nghiém, ms. Ngdm mau thi nghiém 24 h
trong thung chira thich hop véi it nhat 500 mL nhiéu liéu sach phu hop véi yéu cau cla nhién liéu loai
B dwoc quy dinh trong ASTM D471 sao cho mau ngap 12 mm. Duy tri thung chra mau thi nghiém
trong bén nwéc & nhiét d6 (49 + 1) °C. St dung nhién liéu sach cho méi Ian thir. Sau 24 h ngam, nhac
mau thi nghiém ra va lam khé bang quat dién c6 dwong kinh khoang 300 mm & diéu kién chuan trong
1 h. DBat quat tai vi tri sao cho co thé duy tri dwoc tbc do gid tr 0,76 m/s dén 2,54 m/s 1én mau thi
nghiém. Can khdi lwong clia mau va céc sau khi sdy khd réi trir di khdi lwong cla coc va ghi lai gia tri

khéi lwgng cubi cling, m.. Tinh toan sy thay déi khéi lwong theo cong thire sau:

mqs-mg;

Am (%) = ™ x 100 (3)

trong do:
Am: d6 thay doi khdi lwong sau khi ngdm mau, %;
ms: gia tri khdi lwong ban dau ctia mau thi nghiém, g;

my,: gia tri khdi lwong cla mau thi nghiém sau khi sy khé, g.

17.5 Bao cao thir nghiém

Ghi lai sy thay dbi khéi lwong theo don vi %.

17.6 D6 chum va do chéch

Do lap lai va d6 tai lap ctia phép thir dang dwoc xac dinh.
18 D6 mém déo

18.1 Pham vi ap dung
Phép thir nay quy dinh phwong phap xac dinh kha ndng chiu uén cong cla vat liéu xam chén khe va

vét n&rt quanh mot truc sau khi bj 130 héa do tiép xuc nhiét.

18.2 Y nghia va str dung

Mét sb loai vat liéu c6 thé tré nén cirng va don sau khi bi 130 héa nhiét lam anh hwéng dén cac tinh
nang lam viéc cta né.

18.3 Chuan bj mau thi nghiém

Chuén bj m4u thi nghiém nhw mé ta & 8.4.

18.4 Cach tién hanh
D&t mau thi nghiém vao trong ti siy déi lwu nhiét duy tri & nhiét do (70 + 1) °C trong 72 h. Sau khi lay
mau ra khai ti sy, 6n dinh tiép & diéu kién chuan 24 h, tiép d6 ubn cong tir tir tAm thiéc cé gan mau

thi nghiém sao cho mau thi nghiém van nguyén ven quanh truc c6 dwong kinh 6,4 mm tao thanh mot
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géc udn cong 90° v&i ban kinh I&n nhat khi ubn cong 1a 3,2 mm. Vi tri ubn cong |a diém gitra theo chiéu

dai 60 mm cta mau thi nghiém.

18.5 Bao cao thir nghiém

Bé&o cdo két qua thir nghiém theo yéu cau ky thuat cla tirng loai vat liéu thir.

18.6 D6 chum va do chéch

Phwong phap nay khéng cé dd chum va dd chéch vi két qua khong cé tinh dinh lwong.
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